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Beheizbare Walze. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine beheizbare Walze 
der dem Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechenden Art, 

Achsparallele Bohrungen sind im Zusammenhang mit der 
Beheizung von Walzen seit langem bekannt, z.B. aus dem DE- 
GM 90 14 117, wo sie allerdings kein geschlossenes System 
bilden, sondern von einer Warmetragerf lussigkeit durch- 
stromt werden, die auperhalb der Walze aufgeheizt und 
umgepumpt wird. Bei der DE40 33 986 Al sind in den peri- 
pheren Bohrungen stabformige elektrische Heizelemente 
angeordnet • 

Durch achsparallele Bohrungen gebildete ISngliche 
Kanale sind mit bekannten Mitteln im Walzenkorper mit 
relativ geringem Aufwand herstellbar und belassen den 
Walzenkorper in seiner Stabilitat im wesentlichen unver- 
sehrt. Der Ausdruck "langlicher Kanal" soil besagen, dap 
es auf den Querschnitt nicht ankommt und da/3 es sich urn 
Kanale von einer einem Vielfachen, z.B. 20- bis 150-fa- 
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chen, der Querschnittsabmessung betragenden Lange handelt- 
In der Praxis handelt es sich urn nahe dem auPeren Umfang 
des Walzenkorpers in diesen eingebrachte sogenannte peri- 
phere Bohrungen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaPe Walze so auszugestalten, dap ihre Eigenschaf- 
ten im Betrieb verbessert sind. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiederge- 
gebene Erfindung gelost. 

Die langlichen Kanale sind bei der Erfindung einzeln 
bis zu einem gewissen Grad mit Wasser gefiillt und dann 
druckdicht verschlossen worden. AuPerdem sind die Kanale 
nach dem Befullen mit Wasser evakuiert worden, da sich 
sonst in den Kanalen Luftpfropfen bilden, die das Konden- 
sieren des Dampfes behindern. Tritt im Betrieb an einer 
Stelle einer Bohrung eine Temperaturerniedrigung ein, 
kondensiert dort der in dem vom Wasser nicht gefiillten 
freien Raum der Hohlkammer befindliche Dampf und bewirkt 
eine Kondensationsauf heizung, die die betreffende Stelle 
sogleich wieder auf die in der Umgebung vorliegende Tempe- 
ratur bringt. Es ist also ein selbsttatiger Temperaturaus- 
gleich iiber die Oberflache des Walzenkorpers gegeben. 

Die Kanale sind zweckma|3ig in der in Anspruch 2 wie- 
dergegebenen Weise an den Enden geschlossen. 

Alternativ konnen die Kanale auch in der in Anspruch 
3 wiedergegebenen Weise geschlossen werden. 

Da die Schlieflringe und die Stopfen dicht sein und 
gegebenenfalls hohen Drucken standhalten konnen miissen r 
empfiehlt es sich, sie langs ihrer Fiigezone, d.h, langs 
der beiden Langsrander der SchliePringe und am Umfang der 
Stopfen zu verschweipen (Anspruch 4). 

Bei der dem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der Er- 
findung hat der zylindrische Walzenkdrper angesetzte Wal- 
zenzapfen. Diese konnen gema/3 Anspruch 5 so ausgestaltet 
sein, da(3 sie die Fugezonen abdecken, so dap auch im Falle 
des Berstens einer Schweipnaht die Schadensstelle unter 
VerschluP gehalten und das explosionsartige Wegfliegen von 



Teilen unter dem hohen Dampfdruck vermieden ist. 

Die Ausfiihrung des Walzenzapfens kann insbesondere in 
der in Anspruch 6 wiedergegebenen Weise getroffen sein. 

Die Strahlungsheizung in dem ersten zur Achse koaxia- 
len mittigen Hohlraum kann mit dem Walzenkorper umlaufen 
und iiber mindestens einen Drehanschlu/3 mit Energie ver- 
sorgbar sein (Anspruch 7) , wie es fur sich genommen fiir 
widerstandsbeheizte Strahlungsheizkdrper aus dem Aufsatz 
von Wagner "Die elektrische Walzenheizung" in "Die elek- 
trische Ausrustung" (Vogel-Verlag Wiirzburg) Nr. 2 vom 20. 
April 1966 beschrieben ist. 

GemaJ3 Anspruch 8 ist es aber auch moglich, daJ3 die 
Strahlungsheizung undrehbar angeordnet ist, was den Dreh- 
anschlup erspart, und in dem koaxialen mittigen Hohlraum 
drehgelagert ist . 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung schematisch dargestellt. 

Fig. 1 zeigt einen durch die Achse gehenden LSngs- 
schnitt durch eine beheizte Walze; 

Fig. 2 ist ein Teilquerschnitt nach der Linie II-II 
in Fig. 1; 

Fig. 3 zeigt einen Teillangsschnitt durch einen End- 
bereich einer Walze; 

Fig. 4 zeigt eine Ansicht nach der Linie IV- IV in 
Fig. 3; 

Fig. 5 und 6 zeigen entsprechende Ansichten einer 
abgewandelten Aus fiihrungs form. 

Die als Ganzes mit 100 bezeichnete Walze umfapt einen 
dickwandigen zylindrischen Walzenkorper 10 aus Stahl mit 
einem arbeitenden Walzenumfang 1 und einer Achse 2, der an 
den beiden Enden auf einen geringeren Durchmesser abge- 
setzte nach aupen vorstehende Walzenzapfen 3 besitzt, auf 
denen Lager 4 zur Lagerung der Walze 100 in einem Maschi- 
nengestell oder dergleichen angeordnet sind. Der Walzen- 
korper 10 enthalt als erste Hohlraumanordnung Hi einen 
einzelnen zur Achse 2 koaxialen zylindrischen inneren 
Hohlraum 5/ in welchem eine als Ganzes mit 20 bezeichnete 
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elektrische Heizvorrichtung in Gestalt einer Strahlungs- 
heizung angeordnet ist f die in dem gezeigten Ausfiihrungs- 
beispiel gegeniiber dem Walzenkorper 10 undrehbar ist und 
mit diesem umlauft. Die Strahlungsheizung 20 umfapt mehre- 
re, z.B. sechs Oder acht, auf einem Teilkreis iiber den 
Umfang gleichmaJ3ig verteilte achsparallele elektrische 
Widerstandsheizstabe 21, die mittels in in axialen Abstan- 
den angeordneter Haltescheiben 22 in ihrer gegenseitigen 
Anordnung abgestiitzt sind und an dem in der Zeichnung 
linken Ende eine Endscheibe 6 der Walze 100 durchsetzen, 
an deren Auj3enseite eine Schleif ringanordnung 14 vorgese- 
hen ist f durch die der Strom zur Beheizung der Heizstabe 
21 einleitbar ist. Wenn die Strahlungsheizung, was einer 
nicht dargestellten moglichen Ausfiihrungsf orm entspricht, 
im Innern des Walzenkorpers undrehbar angeordnet ist und 
sich der Walzenkorper 10 um die Strahlungsheizung dreht, 
bedarf es der Schleif ringanordnung 14 nicht und konnen 
feste Anschliisse fiir die Heizenergie vorgesehen sein. Die 
Strahlungsheizung 20 bildet eine in sich geschlossene Bau- 
einheit, die nach dem Ltisen der Endscheibe 6 nach links 
aus der Walze 100 herausgezogen werden kann, z.B. falls 
einzelne Heizstabe 21 defekt sind und ausgewechselt werden 
miissen. An dem in Fig. 1 rechten Ende ist der Hohlraum 5 
durch eine vor die Stirnseite des dortigen Walzenzapf ens 3 
geschraubte Deckscheibe 7 geschlossen. Die Strahlungshei- 
zung 20 ist ohne wesentliche konstruktive Anpassungen an 
dem Walzenkorper 10 und ohne Querschnittsschwachungen (der 
innere Hohlraum 5 ist herstellungsbedingt ohnehin vorhan- 
den) in dem Walzenkorper unterbringbar und kann bei SchS- 
den leicht als Ganzes herausgezogen und ausgewechselt 
werden. Au0erdem sind im Vergleich zu einer Glbeheizung 
die FShrnisse des Umgangs mit sehr heij3em 01 nicht gege- 
ben. 

Die Strahlungsheizung 20 heizt durch Strahlung die 
Umfangsf lache des Hohlraums 5 auf. Die Warme wird durch 
Leitung radial nach aupen transportiert und am Aupenumfang 
1 der Walze 100 auf die zu bearbeitende Warenbahn iiber- 



tragen. Angestrebt ist eine moglichst gleichmapige Tempe- 
raturverteilung am Aupenumfang 1, in erster Linie in 
Langsrichtung der Walze 100, aber auch in Umf angrichtung. 

Die Gleichmapigkeit der Temperaturverteilung kann 
gestort werden, wenn entweder die Heizstabe 21 ungleichmM- 
pig arbeiten oder die Warenbahn ungleichmapige Warmemengen 
abnimmt, beispielsweise durch ungleichmapige Feuchtegehal- 
te. 

Um der Ungleichmapigkeit der Temperaturverteilung 
entgegenzuwirken, ist in dem Walzenkorper 10 radial au- 
perhalb des Hohlraums 5 eine zweite Hohlraumanordnung H 2 in 
Gestalt iiber den Umf ang gleichmapig verteilter r auf einem 
Teilkreis angeordneter , gleichen Durchmesser aufweisender 
achsparalleler Bohrungen 30 vorgesehen, die in dem Aus- 
fiihrungsbeispiel etwa um den Betrag ihres Durchmessers 
innerhalb des AuPenumfangs 1 gelegen sind und auch in 
Umf angsrichtung einen entsprechenden lichten Abstand von- 
einander belassen. Die Bohrungen 30 sind je fur sich an 
den Enden geschlossen und bilden voneinander getrennte 
KanSle bzw. druckdichte Kammern. 

Die Bohrungen 30 bilden geschlossene teilweise mit 
Wasser gefiillte Systeme, in welchen der Druck entsprechend 
der an den Stellen der Bohrungen 30 herrschenden Tempera- 
tur ansteigt. Im Betrieb, wenn also die Walze 100 mit 
erheblicher Geschwindigkeit umlauft f legt sich das Wasser 
8 unter Wirkung der Zentrifugalkraf t gegen die auPere 
Begrenzung der Bohrungen 30 und bildet einen zylindrischen 
inneren Spiegel 9. Sobald an einer Stelle der inneren, von 
dem Wasser freien Begrenzung der Bohrung 30 eine niedri- 
gere Temperatur auftritt, kondensiert dort der Wasserdampf 
und zieht die Temperatur an der betref fenden Stelle wieder 
hoch. Das Wasser 8 in den teilweise gefiillten Bohrungen 30 
wirkt also als selbsttatiger Temperaturausgleich. 

Die Temperatur des Wassers 8 kann durch einen Thermo- 
fiihler 11, der bei laufender Walze radial auperhalb des 
inneren Spiegels 9 des Wassers 8 und somit in dem Wasser 
gelegen ist, erf apt werden, dessen Signal iiber eine Stec- 



kerverbindung 12 einem der Schleifringe der Schleifring- 
anordnung 14 zugeleitet wird. 

Die Funktion der Bohrungen 30 besteht also nur darin 
einen druckdichten, teilweise mit Wasser gefiillten Raum zu 
bilden und temperaturausgleichend zu wirken/" In den Boh- 
rungen 30 befinden sich keine Heizelemente. Diese finden 
sich nur in der inneren Hohlraumanordnung H x in Gestalt der 
S trahlungsheizung . 

In der Zeichnung ist eine Modifikation gestrichelt 
angedeutet, Sie beinhaltet eine im Arbeitsbereich des 
Walzenumfangs 1 vorhandene zur Achse 2 koaxiale zylindri- 
sche Erweiterung 5' des zentralen Hohlraums 5, der in 
diesem Bereich die Wandstarke des Walzenkorpers 10 ver- 
ringert, so dap die auf den Innenumfang des Walzenkorpers 
10 aufgebrachte Warme nunmehr eine geringere radiale 
Strecke durch Leitung transportiert werden mup. 

In Fig, 3 bis 6 sind Moglichkeiten der praktischen 
Realisierung des Verschlusses an den Enden der Langsboh- 
rungen 30 wiedergegeben. Die Walzenzapfen 3 sind hierbei 
als separate Teile an den eigentlichen zylindrischen Wal- 
zenkorper 10 angesetzt . 

In Fig. 3 ist ersichtlich, dap die die Kanale in dem 
zylindrischen Walzenkorper 10 bildenden Langsbohrungen 30 
von der jeweiligen zur Achse 2 senkrechten Stirnseite 1' 
des Walzenkorpers 10 ausgehen. Die L&ngsbohrungen 30 sind 
samtlich durch eingeschweipte Stopfen 25 dicht verschlos- 
sen. Die Fiigezone, d.h. die ringformige Schweipnaht, tragt 
die Bezugszahl 26. 

Der separate Walzenzapfen 3 ist mit einer zur Achse 
senkrechten Endflache 3' gegen die Stirnseite 1' des Wal- 
zenkorpers 10 gesetzt und dort mittels Uber den Umfang 
verteilter in Fig. 3 nur angedeuteter achsparalleler 
Schrauben 34 befestigt. Der Walzenzapfen 3 besitzt einen 
axial vorspringenden Zentrierbund 35, der sich mit seiner 
Aupenumf angsf lache 35' von innen gegen einen Innenumf angs- 
teil 36 des Walzenkorpers 10 legt. 

Der Walzenzapfen 3 deckt also die Fiigezonen in Ge- 



stalt der Schweipnahte 26 gegen den in den Langsbohrungen 
30 herrschenden, bei hohen Arbeitstemperaturen sehr hohen 
Druck nach aupen ab, so da|3 bei einem Versagen einer der 
Schweiflnahte keine Teile nach au0en geschleudert werden 
konnen. 

Bei der Ausfuhrungsf orm nach den Fig. 5 und 6 ist in 
die Stirnseite 1' des Walzenkorpers 10 ein gestufter inne- 
rer Absatz mit einem zylindrischen auperen Wandungsteil 
37 , einem senkrecht zur Achse 2 nach innen vorspringenden 
absatzartigen Wandungsteil 38 eingedreht. Die Langsboh- 
rungen 30 werden in den absatzartigen Wandungsteil 38 
eingebracht, der sich also iiber den gesamten Querschnitt 
der Langsbohrungen 30 erstreckt. Nach Fertigstellung der 
Langsbohrungen 30 wird ein Schlie(5ring 40 eingeschweiflt, 
der in einem durch die Achse gehenden Querschnitt etwa 
rechteckig ist, den inneren Absatz ausfullt und die Langs- 
bohrungen 30 an dem jeweiligen Ende schlie/3t. Der SchlieJ3- 
ring 40 ist an seinen beiden Randern durch SchweiJ3nahte 
43 , 44 mit dem auperen Rand der Zylinderf lache 37 bzw. dem 
inneren Rand des Wandungsteils 38 verschweipt. 

Die durch die Schweipnahte 43, 44 gebildete Fiigezone 
wird in der gleichen Weise wie in dem Ausfuhrungsbeispiel 
der Fig. 3 und 4 durch die zur Achse 2 senkrechte Endf la- 
che 3' und den AufJenumfang 35' des Zentrierbundes 35 abge- 
deckt. 39 ist eine Druckentlastungsbohrung, die vom Schei- 
tel zwischen der Endf lache 3' und dem Aupenumfang 35 9 des 
Zentrierbundes 35 in der aus der Zeichnung ersichtlichen 
Weise ausgeht. 
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1. Beheizbare Walze (110) mit einem urn seine Achse 
(2) umlauf enden zylindrischen Walzenkorper (10), dessen 
Au0enumfang (1) den arbeitenden Walzenumfang bildet und 
der eine erste innere Hohlraumanordnung (Hi) sowie eine 
zweite Hohlraumanordnung (H 2 ) in Gestalt mehrerer vonein- 
ander getrennter iiber den Umfang des Walzenkorpers (10) 
gleichmaflig verteilter, lSnglicher, an den Enden geschlos- 
sener achsparalleler Kanale (30) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daj3 in der ersten Hohlraumanordnung (Hi) eine iiber die 
Lange der Walze (100) in deren Langsrichtung mindestens 
iiber die Arbeitsbreite der Walze (100) sich erstreckende 
elektrische Strahlungsheizung angeordnet ist, und dap die 
langlichen Kanale (30) teilweise mit einer bei der durch 
die Heizvorrichtung erzeugten Temperatur verdampf enden 
Fliissigkeit gefiillt sind. 

2. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(3 
die Kanale an den Enden des Walzenkorpers (10) durch ein- 
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gesetzte Stopfen (25) axial nach au0en geschlossen sind. 

3. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap 
die Kanale (30) an mindestens einera Ende des Walzenkorpers 
(10) durch einen gemeinsamen Schliepring (40) axial nach 
auPen geschlossen sind. 

4. Walze nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, dap die Schliepringe (27, 40) und die Stopfen (25) 
langs ihrer Fiigezonen verschweipt sind. 

5. Walze nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dap an die Enden des zylindrischen Walzen- 
korpers (10) je ein Walzenzapfen (3) angesetzt ist, der 
die Fiigezonen (26, 28, 29; 43 , 44) abdeckt. 

6. Walze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dap 
der Walzenzapfen (3) eine gegen die Stirnseite (1') des 
Walzenkorpers (10) zur Anlage kommende, zur Achse (2) 
senkrechte Endflache (3') und einen in das Ende des zylin- 
drischen Walzenkorpers (10) eingreif enden zylindrischen 
Zentrieransatz (35) umfapt. 

7. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Heizeinrichtung (20) mit dem Wal- 
zenkorper (10) umlauft und iiber mindestens einen Drehan- 
schlup (14) mit Energie versorgbar ist. 

8. Walze nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Heizeinrichtung undrehbar angeord- 
net und in der Hohlwalze (5) drehgelagert ist. 



